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 :الممخص
اف التقييـ الييدرولوجي مف الدراسات التي ليا اىمية كبيرة بيئيا 
كونيا تؤثر عمى الجانب الطبيعي والجانب البشري بشكؿ 
خاص فالفعاليات البشرية ليا اثر واضحا واحيانا يكوف تأثيرىا 

في كبيرا بسبب دخوؿ المموثات وارتفاع نسب بعض العناصر 
البيئة المائية . فمدينة الرمادي تعاني مف مشكمة التموث المائي 
متمثمة بارتفاع قيـ بعض العناصر فجاء البحث لدراسة التقييـ 
الكمي لسدة الرمادي مف خلاؿ تحميؿ تصاريؼ نير الفرات 

( لمقدـ ومؤخر 0209-0222الشيرية والسنوية مف العاـ   )
لمسدة مف خلاؿ اخذ عينات  السدة وكذلؾ دراسة التقييـ النوعي

( 0209مائية لمقدـ ومؤخر السدة لشيور مختارة خلاؿ عاـ )
وتحميميا مختبريا وتبيف اف المياه تتأثر كمياتيا بالمتغيرات 
الطبيعية المناخية والمتغيرات البشرية المتمثمة بمشاريع السيطرة 
والخزف فيي متباينة كميا حسب السنوات المائية, وتبيف مف 

التحميؿ المختبري ارتفاع نسب بعض العناصر عف  خلاؿ
الحدود المسموح فييا محميا ودوليا وبمغت نسبة عنصر 

( 660.8( ممغـ:لتر في مقدـ السدة و)624.6الكبريتات )
ممغـ:لتر في مؤخر السدة, وبعد اختبار صلاحية المياه 
للأغراض البشرية تبيف انيا غير صالحة لمشرب إلا بعد 

  وتعد صالحة للاستخداـ الزراعي والصناعيتنقيتيا, كما 
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Abstract: 

  The hydrological evaluation is one of the studies that 

have a great Environmental significance, as it affects the 

natural and the human side in particular. human activities 

have a clear effect ,and sometimes their impact is 

significant due to the entry of pollutants and the high 

proportions of some elements in the aquatic 

environment. The city of Ramadi suffers from the 

problem of water pollution represented by the high 

values of some elements. The research come to study the 

quantitative  evaluation of the Ramadi  dam by analyzing 

the monthly and yearly Euphrates River expenditures of 

the year (2000:2019) for the presenter and back of the 

dam, as well as the qualitative evaluation of the dam by 

taking water samples for the presenter and back of the 

dam during selected months of the year (2019) 

Laboratory analysis shows that water quantities are 

affected by natural climate and human variables 

represented by control and storage projects, as they are 

quantitatively different according to the water years, and 

through laboratory analysis it shows that the proportions 

of some elements are higher than the border and where 

both  domestically and internationally and reached 

sulfates element ratio (304.6) mg:liter and provider 

(332.8) mg:liter  the back of the embankment, and the 

percentage of calcium reached (95.85)mg:liter at the top 

of the plug, and after testing the validity of the water for 

human purposes it was found that it is not suitable for 

drinking except after its purification and is also valid for 

agricultural and industrial use.    
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 المقدمة:
تعد دراسة التقييـ الكمي والنوعي مف المتطمبات الاساسية لتحميؿ خمو المياه مف 
المموثات ومعرفة مدى صلاحيتيا للأغراض المنزلية والزراعية والصناعية لذلؾ لابد مف دراسة 
كميات التصريؼ المائي وكذلؾ دراسة وتحميؿ المياه نوعيا في نير الفرات عند سدة الرمادي 

لاؿ تحميؿ كميات التصريؼ المائي عند مقدـ السد ومؤخر السد, والتحميؿ المختبري مف خ
 لقياس مدى صلاحية المياه للاستخدامات البشرية.

 مشكمة البحث:  
الاستخدامات  عمى اثر عند سدة الرمادي ىؿ لمعدلات التصريؼ المائي لنير الفرات .0

 البشرية في منطقة الدراسة.
لممياه عمى الاستخدامات البشرية ىؿ ىناؾ اثر لتغير الصفات الكيميائية والفيزيائية  .0

 منطقة الدراسة. ل
 فرضية البحث:

ى عم اف لاختلاؼ وتبايف معدلات التصريؼ المائي لنير الفرات في المنطقة اثر كبير .0
 .منطقة الدراسةالاستخدامات البشرية ل

     منطقة  اثر كبير عمى الاستخدامات البشرية في يةاف تغير الصفات الكيميائية والفيزيائ .0
 .الدراسة

 منهجية البحث:
يعتمد البحث عمى منيج التحميؿ الاحصائي الكمي في دراسة التصاريؼ المائية لتقييـ 

 المياه كميا, وكذلؾ يعتمد عمى المنيج التحميمي المختبري لتقيـ المياه نوعيا.
 هدف الدراسة:

المائي ومعرفة سنوات الوفرة والندرة, وكذلؾ دراسة المتغيرات  دراسة كميات التصريؼ
 الفيزيائية والكيميائية لممياه في سدة الرمادي واختبار صلاحيتيا للأغراض البشرية.

كـ 0تقع سدة الرمادي عمى نير الفرات غرب مدينة الرمادي عمى بعد  حدود منطقة الدراسة:
 46.00شمالا وخطي طوؿ  66.09و 66.09الدراسة  بيف دائرتي عرض  وتقع منطقة

شرقا اي ىي جزء مف قضاء الرمادي تقع ضمف حدوده  يحدىا مف جية الشماؿ  46.05و
 أما( 0والغرب والجنوب قضاء الرمادي ومف جية الشرؽ قضاء الحبانية كما في الخريطة )
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لمنطقة الدراسة تتمثؿ بتحميؿ تصاريؼ مياه نير الفرات ضمف موقع السدة  الحدود الزمنية
وكذلؾ دراسة التحميؿ المختبري  ( ومعرفة التغيرات التي تحدث ليا0209ػػ 0229لممدة مف )

 (.0209لممياه خلاؿ العاـ )
 ( موقع منطقة الدراسة بالنسبة لمعراق8خريطة )

 
الأنبار  الموارد المائية, مديرية المساحة العامة, خريطةالمصدر: جميورية العراؽ, وزارة 

 . 0202( ,0:0222222الادارية, مقياس )
 خصائص التصريف المائي في منطقة الدراسة: المبحث الأول
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تيتـ الدراسات الييدرولوجية اىتماما خاصا بدراسة التصاريؼ المائية بأنواعيا اليومية 
ه الدراسات تبيف الواقع المائي لممنطقة المدروسة والشيرية والفصمية والسنوية كوف ىذ

 والتباينات الكميو لممياه عبر سمسمة مف الزمف لمعرفة سنوات الوفرة والندرة المائية.
تتصؼ الأنيار عموما بتذبذب كميات التصريؼ المائي بيف سنو واخرى بؿ في ما بيف 

صريؼ المائي فيو ايضا الفصوؿ داخؿ السنة  ويتصؼ نير الفرات خصوصا بأف كمية الت
متذبذبة مف سنو الى سنة ومف فصؿ الى فصؿ اخر يكوف السبب اما طبيعيا ناتج عف الزيادة 
المائية بسبب زيادة كميات التساقط الثمجي او المطري في المناطؽ التي تغذيو او سببا بشريا 

والتأثير عمييا ناتج عف التدخؿ في التصريؼ الكمي عف طريؽ اقامة مشاريع السيطرة والخزف 
كميا ونوعيا وبيئيا وسيتـ دراسة خصائص التصريؼ المائي لنير الفرات في منطقة الدراسة 

  كالتالي.
 متوسط التصريف السنوي لنهر الفرات في منطقة الدراسة

ىو المقدار الكمي لممياه التي يقوـ النير بتمريرىا وتكوف مقاسة بالأمتار المكعبة عمى 
. اف دراسة متوسط  التصريؼ المائي للأنيار لمدة زمنية تعتمد (0)الثانيةوحدة الزمف مقاسة ب

عمى سمسمة زمنية مف السنوات المائية لو اىمية كبيرة في دراسة الواقع الييدرولوجي لممنطقة 
المدروسة ومعرفة السنوات الجافة والرطبة والمتوسطة مف خلاؿ مقارنات المتوسطات السنوية 

السنوي خلاؿ المدة الزمنية لمدراسة كما واف لدراسة متوسط التصريؼ مع المتوسط العاـ 
السنوي اىمية كبيرة حيث يبيف التبايف الحاصؿ في كميات المياه بيف السنوات ففي بعض 
السنوات ترتفع كميات التصريؼ المائي بسبب الزيادة المائية بسبب ارتفاع كميات اليطوؿ 

ؽ المغذية الواقعة ضمف الحوض النيري وكذلؾ معرفة المطري والثمجي في المنطقة والمناط
السنوات التي تنخفض فييا كمية التصاريؼ المائية الناتجة عف انخفاض كميات اليطوؿ 
وكذلؾ ارتفاع نسب التبخر ونسب الاستيلاؾ المائي.ولمعرفة حجـ  متوسط الوارد السنوي 

الواردة فمف خلاؿ تحميؿ الجدوؿ المائي لنير الفرات في مقدـ سدة الرمادي وكميات المياه 
( يتبيف لنا بأف معدؿ المتوسط العاـ لمتصريؼ السنوي لموارد المائي لنير 1( والشكؿ )0)

  (.2019-2000:ثا لممدة الزمنية )3( ـ379الفرات بمغ )
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 (8جدول )
 (2019-2000المعدلات الشهرية والسنوية لمتصاريف المائية في مقدم سدة الرمادي )
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379  

المائية, مديرية سدة الرمادي, بيانات غير المصدر:جميورية العراؽ, وزارة الموارد 
 2019منشورة,
 (2000-2019( تباين المعدلات السنوية لمتصاريف المائية لمقدم سدة الرمادي )1شكل)

 
 
 
 
 
 
 
 

 (.0المصدر: بالاعتماد عمى الجدوؿ )
ومف خلاؿ تحميؿ بيانات الجدوؿ يتبيف لنا الكيفية التي تتابعت بيا السنوات الرطبة 
والمتوسطة والجافة مف معدؿ تصاريؼ الايراد المائي في مقدـ سدة الرمادي وبالاعتماد عمى 

يتبيف مف خلاؿ تحميؿ الجدوؿ اف السنوات الرطبة ىي الاكثر تكرارا خلاؿ  (0)نموذج المعامؿ*
(% وتكوف عمى شكؿ 57.8( سنة وبنسبة مئوية بمغت )00مدة الدراسة حيث وصؿ عددىا )

-2004تتخمميا بعض السنوات الجافة او المتوسطة فالقسـ الاوؿ منيا مف ) سنوات متتالية
( والسمسمة الثانية  خلاؿ 1.2,1.2( بنموذج معامؿ بمغ )2006-(2005(  و2005

( اما السمسمة الثالثة 1.2,1.0( بنموذج معامؿ بمغ )2008-2009( و )2007-2008)
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( بنموذج معامؿ 2018-2019) ( وتنتيي بالسنة المائية2012-2013فتبدأ مف سنة )
( وىذا الأمر يعني اف ىناؾ زيادة واضحة في كميات 1.1,1.1,1.1,1.2,1.2,1.1,1.2بمغ)

الوارد المائي السنوي لمسدة  اذا سجؿ اعمى كمية تصريؼ لموارد المائي خلاؿ ىذه المدة في 
الياطمة : ثا وذلؾ بسبب ارتفاع كميات الامطار 3( ـ480( حيث بمغ )2005-2006سنة )

وذوباف الثموج في المناطؽ التي تغذي حوض النير في ىذه السنة المائية. وقد بمغ عدد 
(% مف مدة الدراسة 21.0( سنوات وبنسبة بمغت )4السنوات المتوسطة فقد بمغ عددىا )

( 0.8( بنموذج معامؿ بمغ )2000-2001وتتوزع عمى سنوات متفرقة الاولى في سنة )
( والسنتاف الاخيرتاف في 0.9( بنموذج معامؿ بمغ )2003-2004والثانية في سنة )

( وبمغ اعمى متوسط 0.8( و)0.9( بنموذج معامؿ )2011-2012( و)2007-2006)
: ثا. اما السنوات الجافة فقد بمغ عددىا 6( ـ370تصريفي في ىذه الفئة في السنة المائية )

-2002ابعتاف وتمتد مف )(% وتوجد متفرقة منيا سنتاف متت00.2( سنوات وبنسبة )4)
-2010( و)2009-2010( وسنتاف متتاليتاف في )0.6,0.6( وبنموذج معامؿ بمغ )2001
( واقؿ معدؿ تصريؼ سنوي في ىذه الفئة الجافة بمغ 0.6,0.6( بنموذج معامؿ بمغ )2011

:ثا بسبب قمة ىطوؿ الامطار وارتفاع درجات الحرارة مما يسبب كثرة الضائعات 3( ـ240)
ئية وتحكـ دوؿ المنبع تركيا وسوريا ببناء مشاريع لمسيطرة والخزف واتباع سياسات مائية الما

 مجحفة بحؽ حصة العراؽ المائية.
ولمعرفة كميات التصريؼ المائي المطمقة المؤخر لنير الفرات في منطقة الدراسة يتبيف 

لمتصريؼ السنوي ( يتبيف لنا اف المتوسط العاـ 2( والشكؿ )0لنا مف خلاؿ تحميؿ جدوؿ )
( قد 2019-2000لممياه المطمقة لنير الفرات في مؤخر سدة الرمادي خلاؿ المدة الزمنية )

( ـ:ثا كما ويتبيف مف خلاؿ تحميؿ بيانات التصاريؼ لمسنوات الرطبة والجافة 267بمغ )
بالاعتماد عمى نموذج المعامؿ اذا يتصؼ نير الفرات في منطقة الدراسة بتعدد السنوات 

( سنوات وشكمت اعمى نسبة خلاؿ مدة الدراسة حيث بمغت 10رطبة حيث بمغت )ال
(% وتكوف ىذه السنوات متتابعة او منفصمة  خلاؿ سنوات الدراسة بنموذج معامؿ 52.6)
( اما 2009-2008( الى السنة)2005-2004,( وتمتد مف السنة المائية )1.3,1.2,1.1)

(  2017-2016( الى السنة )2011-2010ة المائية )السمسمة الزمنية الثانية فتمتد مف السن
( عمى التوالي فيذا المؤشر يدؿ عمى زيادة كمية 1.1,1.2,1.1,1.1وبنموذج معامؿ )
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التصريؼ المائي لمنير في مؤخر سدة الرمادي حيث سجمت اعمى كمية لمتصريؼ السنوي 
ى كمية خلاؿ :ثا وىي اعم3( ـ410( حيث بمغت الكمية )2008-2007المائي في سنة )

مدة الدراسة بسبب زيادة الأمطار وذوباف الثموج في مناطؽ تغذية حوض النير. اما السنوات 
(% مف مدة الدراسة موزعة عمى سنتاف (21.0( سنوات وبنسبة بمغت(4المتوسطة  فقد بمغت 

( 2019-2018( و)0.9( وبأنموذج بمغ )2017-2018متفرقتاف وسنتاف متتاليتاف ىما)
 ( وىي اقصر مدة تتابع لمفترات المتوسطة.   0.8مغ )بأنموذج ب

 (0جدول)
 (2000-2019لممدة ) :ثا(3المعدلات السنوية والشهرية لمتصاريف المائية لمؤخر سدة الرمادي )م

  الأشير   
 1ت

 
 2ت

 
  1ؾ

شبا 2ؾ
 ط

نيسا اذار  
 ف

ماي
 س       

حزيرا
 ف

تمو 
 ز

ايمو  اب   
 ؿ

المعد
ؿ 

السنو 
 ي

مميزا
ت 

 السنة
 ة المائيةالسن

2000:20
01 

15
8 

24
8 

18
9 

21
6 

23
1 

19
6 

17
0 

20
2 

208 23
9 

19
3 

25
9 

 جافة 209

2001:20
02 

19
1 

20
3 

19
8 

24
4 

79 12
5 

12
3 

22
3 

231 22
2 

17
4 

17
0 

 جافة 181

2002:20
03 

14
9 

13
1 

14
5 

82 12
5 

16
8 

14
9 

12
7 

93 15
4 

19
7 

13
5 

 جافة 137

2003:20
04 

26
9 

24
2 

43
7 

34
5 

15
1 

18
6 

14
6 

39
1 

186 27
3 

25
4 

10
0 

متوسط 248
 ة

2004:20
05 

37
5 

41
0 

56
3 

24
7 

39
7 

34
0 

30
8 

24
6 

284 44
7 

36
2 

32
9 

 رطبة 359

2005:20
06 

34
6 

27
5 

36
2 

46
5 

39
8 

38
5 

47
4 

42
8 

271 17
9 

35
7 

32
0 

 رطبة 355

2006:20
07 

27
2 

25
1 

28
9 

35
7 

23
1 

26
4 

26
6 

47
5 

304 26
8 

27
2 

33
9 

 رطبة 299

2007:20
08 

29
9 

43
6 

41
4 

42
0 

43
1 

44
3 

42
9 

41
5 

360 40
4 

43
1 

43
8 

 رطبة 410

2008:20
09 

30
3 

45
1 

34
8 

31
3 

36
0 

21
2 

29
0 

30
8 

349 30
6 

29
5 

28
0 

 رطبة 317

2009:20
10 

21
0 

20
3 

21
0 

20
4 

27
8 

26
2 

19
3 

19
4 

157 19
0 

22
9 

22
7 

متوسط 213
 ة

 رطبة 393841334 2010:203949403319282921220
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11 4 1 1 2 1 0 1 9 9 4 4 
2011:20

12 
39
0 

39
8 

37
2 

35
7 

34
4 

34
8 

33
9 

35
1 

556 48
0 

48
0 

45
8 

 رطبة 406

2012:20
13 

30
7 

32
4 

44
8 

28
8 

40
1 

37
1 

29
6 

43
0 

352 35
1 

35
7 

34
6 

 رطبة 355

2013:20
14 

38
4 

31
3 

29
4 

28
0 

30
4 

38
7 

30
4 

30
9 

465 61
1 

48
5 

35
6 

 رطبة 374

2014:20
15 

  *    
 * 

   
* 

   
* 

   
* 

   
* 

    
* 

   
* 

    *   *    
* 

   
* 

   *   * 

2015:20
16 

  *     *    
* 

   
* 

   
* 

   
* 

   *    
* 

    *    
* 

   
* 

   
* 

   *    * 

2016:20
17 

26
5 

30
0 

29
1 

25
0 

34
7 

35
0 

29
8 

26
6 

384 44
4 

45
4 

45
5 

 رطبة 342

2017:20
18 

39
4 

38
9 

39
7 

38
1 

30
8 

24
1 

21
9 

19
9 

232 27
9 

27
4 

26
6 

متوسط 298
 ة

2018:20
19 

28
0 

30
6 

25
4 

23
9 

22
0 

21
0 

20
0 

19
9 

237 24
4 

23
7 

43
1 

متوسط 254
 ة

29 المعدؿ   
3 

31
5 

33
0 

29
5 

28
2 

28
0 

26
4 

29
3 

287 32
2 

31
9 

31
3 

267  

  2019المصدر: جميورية العراؽ, وزارة الموارد المائية, مديرية سدة الرمادي, بيانات غير منشورة,
 

 (2000-2019التصريف المائي في مؤخر سدة الرمادي ) ( المعدلات السنوية لكمية2شكل)
 
 
 
 
 
 
 
 

 (.0المصدر: بالاعتماد عمى جدوؿ )
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( سنوات متتالية مف سنة 3(%  بعدد سنوات بمغ )05.7وبمغت نسبة السنوات الجافة )
( 0.5,0.6,0.6(  بنموذج قدر عمى التوالي )2003 -2002( الى سنة )2000-2001)

(وشكؿ 3:ثا . كما في جدوؿ ) 3( ـ029سنوي في ىذه الفترة )وسجؿ ادنى متوسط تصريؼ 
( وذلؾ بسبب قمة الأمطار وارتفاع درجات الحرارة وكميات التبخر وزيادة الاستيلاؾ 2)

 البشري في ىذه السنوات.
 المحددات البيئية الفيزيائية والكيميائية المموثة لمياه نهر الفرات :المبحث الثاني

الفرات عند مقدـ ومؤخر سدة الرمادي بخصائصو الفيزيائية اف تقييـ صلاحية نير 
والكيميائية في منطقة الدراسة جاء نتيجة لأجراء الفحوصات لمعناصر الفيزيائية والكيميائية 
عف طريؽ اخذ عينات مائية مف منطقتيف مختمفتيف الأولى ىي لمقدمة سدة الرمادي اي قبؿ 

دخوؿ النير منطقة الدراسة ومروره بجميع الأنشطة  دخوؿ النير منطقة الدراسة والثانية بعد
البشرية الواقعة عميو حيث تضمنت تسع قراءات ىي اشير الشتاء واشير الصيؼ وبياف نسبة 
تراكيز ىذه العناصر  وتـ تحميؿ ىذه العينات بالاعتماد عمى مختبرات دائرة البيئة في مدينة 

  الرمادي.
 ائية في منطقة الدراسة أولًا: الخصائص الكيميائية والفيزي

تتبايف كفاءة واىمية المياه واستخداماتيا البشرية زمانيا ومكانيا في منطقة الدراسة مف 
خلاؿ تحديد الخصائص النوعية ليا الكيميائية والفيزيائية كوف ىذه الخصائص تختمؼ مف 

يد مدى حيث نسبة وجودىا وتركيزىا في المياه, فالأىمية النوعية لممياه تكمف في تحد
صلاحيتيا للاستخدامات البشرية المختمفة المتمثمة بالانساف وانشطتو المختمفة اىميا الزراعة 
بنوعييا وللأغراض الصناعية وقد حددت الكثير مف المنظمات والمؤسسات العالمية والمحمية 

ينجـ معايير ومحددات لممياه النقية والصالحة للاستعماؿ البشري بسبب خطورة ىذا الأمر وما 
(, وىيأة WHOعنو مف مشاكؿ واضرار ومف ابرز ىذه المنظمات منظمة الصحة العالمية )

 (. 1(. كما في الجدوؿ )IQSالمواصفات والمقاييس العراقية, ووزارة الصحة العراقية )
 (3جدول )

تراكيز الخصائص الفيزيائية والكيمائية لمياه نهر الفرات في منطقة الدراسة والمحددات 
 0202-0289البيئية المسموح فيها لعام  

مواصفات منظمة  وحدة القياس  الخواص           
الصحة العالمية 

المواصفات القياسية   
لتر  -( ممغمIQS)2000العراقية

نتائج التحميل لمعدل 
المياه في منطقة 
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WHO-1999 -1                     الدراسة المقدم
 والمؤخر  

  23.4 –   23.7         25 25 -      5 ◌ـ       درجة الحرارة        

التوصيل الكهربائي    
EC 

 1058 -    1003        200       400 مايكروسمنز 

المواد الصمبة الذائبة  
TDS         

P.P.m   1000       1500         499.27 – 554.6 

 TUR NTU     25        25         18.4   – 17.4العكورة       
الأس   

 PHالهيدروجيني
 7.6 –    7.72 8.5 –    6.5 8.5 –    6.5 ممغـ:لتر   

 110.9 –   95.85         75        50 ممغـ:لتر    CAالكالسيوم         
 42.0 –    46.76        125        50 ممغـ:لتر    Mgالمغنيسيوم        
  106.3-  105.7         200        200 ممغـ:لتر    Naالصوديوم        
 332.8 –   304.6         250       250 ممغـ:لتر    SO4الكبريتات        
 155.0 –  191.11         250       250 ممغـ:لتر    CLالكموريد        
 396.7 –   384.0 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ             500 ممغـ:لتر    THالعسرة الكمية       

 المصدر :
1.WHO,International Standards for Drinking Water, World Health 
Organization,4Edition Switzerland, 1999,p.36.                               

 .2000, بغداد, 417المواصفات القياسية العراقية لمياه الشرب , وزارة الصحة, رقـ  - 2
 الخصائص الفيزيائية                                                                      1-1-1-

تعد الخواص الفيزيائية عاملا مؤثرا عمى نوعية المياه في منطقة الدراسة فقد تـ 
د عمى اربعة خواص فيزيائية وىي درجة الحرارة, والتوصيؿ الكيربائي, والمواد الصمبة الاعتما

 الذائبة والعكورة وىي كالتالي 
                Temperature    درجــــــة الحـــــــرارة –1-1
درجة الحرارة مف الخصائص الفيزيائية المؤثرة في نوعية المياه حيث تتأثر الأنيار      
. واف درجات الحرارة (6)ية الأمتزاج بسبب حركة المياه وتتأثر بدرجات حرارة الجو السائدبخاص

ىي عامؿ رئيسي مؤثر في النشاط الايضي  لمكائنات الحية واف التغيير الذي يحصؿ في 
درجات الحرارة عف الحدود الاعتيادية المسموح بيا ينتج عنو تغيير كبير في فعاليات وانشطة 

ت وكذلؾ تؤثر درجات الحرارة في التفاعؿ الكيميائي وسرعة ذوباف الغازات في ىذه الكائنا
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الماء وينتج عف ىذا تأثيرا كبيرا في الصفات الطبيعية لممياه, كما واف ىناؾ عوامؿ تؤثر في 
رفع درجة حرارة المياه وىي عمؽ المجرى المائي وارتفاع درجة حرارة اليواء وكذلؾ تواجد 

وحسب المواصفات المسموح بيا العالمية والعراقية اف درجة الحرارة  (4)عدميا المواد العالقة مف
( واظيرت نتائج التحاليؿ اف درجات الحرارة تتبايف في 6جدوؿ ) °( ـ25.5المسموح بيا ىي )

( وتبيف مف خلاؿ نتيجة 5-4منطقة الدراسة بيف اشير الشتاء والصيؼ كما في الجدوليف )
( 23.7متوسط درجة حرارة مياه نير الفرات في مقدـ سدة الرمادي بمغ )التحاليؿ المختبرية اف 

( واعلاىا في شيري تموز 15.2وبمغت ادنى قيمة في شير كانوف الثاني حيث بمغت ) °ـ
اما في مؤخر سدة الرمادي تبيف اف متوسط درجة حرارتو بمغ  °( ـ30واب بقيمة بمغت )

 °( ـ15.1ير كانوف الثاني حيث بمغ )وسجؿ معدؿ اقؿ درجة حرارة في ش °( ـ23.4)
تنخفض درجة الحراة  حيث °( ـ30.1واعلاىا في شير اب حيث بمغت درجة حرارتو )

وترتفع درجة حرارة المياه في فصؿ الصيؼ واف ارتفاع درجات  النوعية لممياه في فصؿ الشتاء
نمو الطحالب التي ينتج عف ارتفاع درجات الحرارة الى ىذا الحد  °( ـ30-40الحرارة بحدود )

نلاحظ اف ( 5)تقوـ باستيلاؾ كميات كبيرة مف الأكسجيف الذي يقوـ بأكسدة الفضلات الحيوية
درجة حرارة المياه بعد مرور النير بمنطقة الدراسة سجمت نفس القيـ السابقة باستثناء ارتفاع 

درجات الحرارة مع  طفيؼ بالمتوسط العاـ قبؿ دخوؿ النير منطقة الدراسة. وعند القياـ بمقارنة
 الحدود العالمية نجدىا مرتفعة عف الحد المسموح خاصتا في شيري تموز واب.

 ( المعدلات الشهرية والمتوسط العام لدرجة حرارة المياه لمقدم سدة الرمادي4جدول )   
   حزيراف  مايس        نيساف  اذار     شباط 2ؾ  الاشير

 تموز
  

 اب   
المعدؿ         ايموؿ

 السنوي

 15.2 القراءات
  

17   
      

21 
  

20.1 
   

24.55 
   

   29   
        

30 
   

30 
  

27.2 23.7 

 المصدر: بالاعتماد عمى نتائج تحاليؿ المياه في مختبرات البيئة
 ( المعدلات الشهرية والمتوسط العام لدرجة حرارة مياه النهر لمؤخر سدة الرمادي5جدول )

المعدؿ               ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ الأشير 
 السنوي
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  23.4  28 30.1  30   28 24.0  20.1 20 16 15.1 القراءات 

 المصدر: بالاعتماد عمى نتائج تحاليؿ المياه في مختبرات البيئة
                Electric Conductivity(E.C) التوصيل الكهربائي -2 -1 

مف المياه عمى القياـ بتوصيؿ التيار  3( سـ1تعرؼ التوصيمة الكيربائية بأنيا قابمية )
وتقاس بوحدات )مايكروسمنز:سـ( او بوحدة  °( ـ25الكيربائي عندما تكوف درجات الحرارة )

وتزداد  نسبة التوصيؿ الكيربائي طرديا عندما تزداد نسبة الاملاح الذائبة في  (6))ديسيمنز:ـ(
( معدلات الشيور المختارة  والمتوسط 7( و)6واظيرت نتائج التحاليؿ في الجدوليف ) (7)المياه

العاـ لمتوصيؿ الكيربائي في الموقعيف المختاريف اف المتوسط العاـ لقيمة التوصيؿ الكيربائي 
( مايكروسمنز وبمغ اعمى معدؿ في شير 1003ات عند مقدـ سدة الرمادي بمغ )لنير الفر 

( مايكروسمنز, اما 722( واقؿ قيمة في شير ايموؿ بنسبة بمغت )1281شباط بنسبة بمغت )
(  مايكروسمنز, وبمغ اعمى معدؿ في 1058عند مؤخر سدة الرمادي بمغ المتوسط العاـ فيو )

مايكروسمنز وادنى معدؿ في شير ايموؿ حيث بمغ  (1307)شيري شباط واذار بقيمة بمغت 
( مايكروسمنز, يتبيف لنا اف نسبة التوصيمة الكيربائية مرتفعة عف المعدؿ المسموح بو 733)

وقد تجاوزتو كثيرا واذا ما قارنا قيمة التوصيمة الكيربائية قبؿ دخوؿ النير منطقة الدراسة وبعد 
عف الاوؿ ذلؾ بسبب القاء مياه الصرؼ الزراعي ومياه  دخولو نجد اف الاخير ترتفع نسبتو

الصرؼ الصناعي والمياه الثقيمة فيو مما يزيد مف كمية تركيز الاملاح فيو وىذا بدوره يقوـ 
 برفع قيمة التوصيؿ الكيربائي.

المعدلات الشهرية والمعدل العام لقيم التوصيل الكهربائي لنهر الفرات لمقدم سدة (6الجدول )
 يالرماد

المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ الأشير
 السنوي

 1003 722 732 814 869 1008 1148 1203 1281 1254 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى نتائج تحاليؿ المياه في مختبر البيئة
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لقيم التوصيل الكهربائي لنهر الفرات لمؤخر المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام ( 7جدول )
 سدة الرمادي

 الأشير
 

حزيرا مايس         نيساف اذار   شباط 2ؾ
 ف

ايمو  اب    تموز
 ؿ

المعد
ؿ        

السنو 
 ي

القراءا
 ت

121
0 

130
7 

130
7 

123
7 

1078  920  87
4 

86
0 

73
3 

105
8 

 البيئةالمصدر: بالاعتماد عمى نتائج تحاليؿ المياه في مختبرات 
تعرؼ              Total Dissolved Salts( TDSالأملاح الذائبة الكمية ) 3-1

الاملاح الذائبة بأنيا خميط مف املاح ذائبة غير عضوية ونسب صغيرة مف مواد توجد في 
كما واف زيادة نسبة المواد الذائبة في المياه عف المواصفات المسموح بيا تساعد  (8)عينة الماء

( الموجود في المياه DOعمى زيادة نمو الطحالب التي تقوـ باستنزاؼ الأكسجيف المذاب )
وىذا بدوره يؤثر عمى البيئة المائية بوجود الاحياء المجيرية لمدة طويمة في المياه العذبة عنيا 

ومف خلاؿ تحميؿ ( 9)المالحة وايضا تقوـ الاملاح بتحديد الاستخداـ البشري لممياه في المياه
( يتبيف لنا اف قيمة الاملاح الذائبة في مياه نير الفرات عند مقدـ سدة 9و) (8الجدوليف )

واعمى معدؿ سجؿ في شير كانوف  P.P.M( 499.27الرمادي سجمت معدؿ عاـ بمغ )
, اما عند  P.P.M( 365دنى معدؿ في شير اب حيث بمغ )وا P.P.M( 618الثاني وبمغ )

 P.P.M( 544.6مؤخر سدة الرمادي سجؿ المعدؿ العاـ لنسبة الاملاح الكمية المذابة )
وادنى معدؿ في سجؿ في  P.P.M( 667واعمى معدؿ بمغ في شير شباط وكانت قيمتو )

مذابة في مياه نير وعند مقارنة نسبة وجود الاملاح ال P.P.M( 440شير تموز وبمغ )
الفرات عند مقدـ سدة الرمادي وعند المؤخر يتبيف لنا اف نسبة الاخير تكوف اعمى مف الاوؿ 
بسبب تركز وكثرة وجود الانشطة البشرية وعند مقارنة ىذه النسبة بالحدود المسموح بيا كما 

 ( نجدىا لا تتعدى المقبوؿ بو. 6في الجدوؿ )
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المختارة والمعدل العام لقيمة الاملاح الذائبة لنهر الفرات لمقدم سدة المعدلات الشهرية  (8جدول )
 الرمادي

 الأشير
 

شبا 2ؾ
 ط

حزيرا مايس        نيساف اذار  
 ف

المعدؿ             ايموؿ اب    تموز
 السنوي

القراءا
 ت

61
8 

61
6 

59
8 

574  508.
5 

443  40
2 

36
5 

36
9 

499.2
7 

 تحاليؿ مختبرات البيئةالمصدر: بالاعتماد عمى نتائج 
المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الاملاح الذائبة لنهر الفرات لمؤخر سدة (9الجدول )

 الرمادي
 الأشير

 
المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 السنوي
 544.6 444 450 440 461 540 620 660 667 620 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
 TURالعكورة   4-1
اف سبب تكوف العكورة في المياه ىو نتيجة لوجود المواد العالقة في المياه وىي عديدة      

( و 02ويتبيف مف الجدوليف ) (02)مثؿ الطيف والرمؿ والواد اللاعضوية العالقة والمواد العضوية
 NTU( 18.4العاـ لقيـ العكورة في مياه نير الفرات عند مقدـ السدة بمغت )( اف المعدؿ 11)

وادنى قيمة في  NTU( 25وبمغ اعمى معدؿ لقيمة العكورة في شير اب حيث بمغت قيمتو )
اما المعدؿ العاـ لقيمة العكورة في مياه نير الفرات عند مؤخر بمغ  NTU( 13شير شباط )

(17.4 )NTU  ( 23.1شير تموز حيث بمغ )واعمى معدؿ سجؿ فيNTU  وادناىا في شير
وعند المقارنة بيف القيـ نجدىا متقاربة باستثناء ارتفاع  NTU( 14شباط حيث بمغت قيمتو )

طفيؼ في المعدؿ العاـ لمياه النير قبؿ دخوليا منطقة الدراسة ويرجع السبب في ارتفاع نسبة 
تصرؼ الى النير وعند مقارنة النسب مع العكورة بسبب المياه الاستخدامات البشرية التي 

 ( نجدىا ضمف الحدود المسموح فييا.6المواصفات المسموح بيا جدوؿ )
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 ( المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لعكورة النهر لمقدم سدة الرمادي82جدول )
 الأشير

 
المعدؿ  ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 العاـ       
 18.40  22  25  18 16.2 16.45 16.7 23 13 15.3 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة 
 ( المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لعكورة النهر لمؤخر سدة الرمادي88الجدول )

 الأشير
 

شبا 2ؾ
 ط

حزيرا مايس        نيساف اذار  
 ف

ايمو  اب    تموز
 ؿ

المعدؿ        
السنو 

 ي
القراءا

 ت
12.

1 
14 22.

5 
15.

3 
17.

2 
19.1 23.

1 
14.

3 
19  17.4 

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
 الخصائص الكيميائية  – 2-2- 1

لمخصائص الكيميائية اىمية كبيرة كونيا تحدد مدى جودة المياه وصلاحيتيا للاستعماؿ 
منطقة الدراسة وقد تـ الاعتماد عمى احدى عشر خاصية كيميائية وىي الاس البشري في 

الييدروجيني, والعسرة الكمية والايونات الموجبة تتضمف الكالسيوـ والمغنيسيوـ والصوديوـ 
 والايونات السالبة تتضمف  الكبريتات والكموريد.

  (PHالاس الهيدروجيني ) -1-2
يعرؼ الاس الييدروجيني بانو الموغاريتـ السالب في المياه نتيجة لتركز الييدروجيف فيو       

-0وفعاليتو وىو مقياس لقاعدية المياه وحامضيتيا, وتبمغ قيمتو في المحاليؿ والمياه بيف )
( 7( وقاعدية اذا كانت اكثر مف )7( وتكوف المحاليؿ حامضية اذا كانت قيمتو اقؿ مف )14

ومجمؿ ( 88)وتكوف القيمة متعادلة عندما تتساوى المحاليؿ في درجة حرارة وضغطيف اعتيادييف
( واف المموثات السالبة التي تنصرؼ الى مياه النير 4-9المياه الطبيعية تتراوح قيمتيا بيف )

ىي التي تسبب الارتفاع والانخفاض في نسبة الاس الييدروجيني واف اغمب الانيار في 
واف قياس المتغير الييدروجيني (80)ميؿ الى القاعدية بسبب احتوائيا عمى البيكاربوناتالعراؽ ت
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.اف (83)ضروريا كونو مف المتغيرات الرئيسية والميمة في التفاعلات التي تتعمؽ بنوعية المياه
( 8.5 -6.5النسبة المسموحة للاس الييدروجيني في المواصفات العراقية والعالمية ىي )

( وعند مقارنة نسب الاس الييدروجيني  لنير الفرات عند مقدـ ومؤخر 1جدوؿ )ممغـ: لتر 
( يتبيف لنا اف 06( و)00السدة نجده ضمف المعدؿ المسموح فيو ومف خلاؿ تحميؿ الجدوليف )

( ممغـ: لتر وسجؿ اعمى معدؿ في شير 7.72المعدؿ العاـ لنير الفرات عند مقدـ السدة بمغ )
( ممغـ: لتر في 7.5غـ: لتر وادناىا في شير نيساف بقيمة بمغت )( مم8.1شباط حيث بمغ )

( ممغـ: لتر واعمى معدؿ سجؿ 7.6حيف بمغ المعدؿ العاـ لمياه نير الفرات عند مؤخر السدة )
( ممغـ: لتر 7.1( ممغـ: لتر وداناىا في شير تموز حيث بمغت النسبة )7.9في شير اب )

لدراسة وبعد دخولو نجد اف النسبة متقاربة واف سبب وعند مقارنة النير قبؿ دخولو منطقة ا
ارتفاع الاس الييدروجيني في المياه يرجع الى قياـ الناس بطرح مياه الصرؼ الزراعي 

 والصناعي والصحي في النير.
المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الاس الهيدروجيني لمقدم سدة ( 80جدول )

 الرمادي
المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   طشبا 2ؾ الاشير

 السنوي

 7.72 7.6 7.7 7.7   7.8 7.6  7.5 7.7  8.1 7.8 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى نتائج تحاليؿ مختبرات البيئة
 المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الاس الهيدروجيني لمؤخر( 83جدول )

 سدة الرمادي
المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار    شباط 2ؾ الأشير

 السنوي
  7.6  7.8 7.9 7.1  7.3  7.6  7.9  7.5 7.8 7.6 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
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 (THالعســــــرة الكــــــمية ) -3-3
وىي النسبة التي يحتوييا الماء مف ايوني الكالسيوـ والمغنيسيوـ المركزيف والاملاح      

الاخرى مثؿ الباريوـ والسترونتوـ والعسرة مف الصفات الميمة في المياه لانيا تستخدـ في 
وقد تتكوف العسرة بسبب ذوباف احجار الكمس في  (04)صلاحية المياه للاستخدامات البشرية

لموجودة بشكؿ كبير في منطقة الدراسة ويعتمد شدة تركيزىا عمى التركيب الجيولوجي المياه ا
( نجد اف المعدؿ العاـ لقيمة 05( و )04ومف ملاحظة الجدوليف )(05)الذي يجري النير فوقو

( واعمى قيمة ليا سجمت في 384.0العسرة الكمية في مياه نير الفرات في مقدـ السدة بمغت )
( اما قيمة المعدؿ 305( وادناىا في شير اب بمعدؿ بمغ )496.8غت )شير شباط حيث بم

( وبمغت اعمى قيمة ليا في 396.7العاـ لمعسرة الكمية لمياه نير الفرات عند مؤخر بمغت )
( ومف خلاؿ 272.3( واداىا في شير ايموؿ حيث بمغت)534.5شير شباط حيث بمغت )

( وعند مقارنة 500النسبة المسموح بيا وىي )( حددت منظمة الصحة العالمية 3الجدوؿ )
النسب مع المسموح بيا نجدىا ضمف الحدود باستثناء شير شباط حيث ترتفع النسبة فيو عف 
الحدود المسموح فييا وعندما نقارف قيمة العسرة في مقدـ السدة وعند المؤخر نجد النسبة ترتفع 

 لبشرية التي تطرح مياىيا فيو.بعد دخوؿ النير منطقة الدراسة بسبب الاستخدامات ا
( لمقدم سدة THالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة العسرة الكمية )(84جدول )
 الرمادي
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 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
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 ( 85جدول )
 ( لمؤخر سدة الرماديTHالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة العسرة الكمية )

هر
لأش

ا
 

باط 2ك 
ش

ر   
اذا

سان 
ني

 

   
   

س 
ماي

 

ران
حزي

 

وز
تم

    
اب

ول 
ايم

 

   
   

ل  
معد

ال
وي

سن
ال

 

ات
راء

الق
 

42
1

 53
4.

5
 47

8.
4

 42
6.

8
 37

8.
9

 

33
1 

 38
2.

7
 

34
5

 27
2.

3
 39

6.
7

 

 المصدر بالاعتماد عمى تحاليؿ البيئة
  الايونات الموجبة وتقسم الى -1-3

                Calcium( Caالكالسيوم ) -1 -3 1-
ىو العنصر الاساس لوجود الكائنات الحية وتعد التجوية الكيميائية لممعادف والصخور        

المصدر الذي ينتج عنو الكالسيوـ يأخذ عنصر الكالسيوـ الترتيب الخامس في الطبيعة اما 
وجوده في المياه فينتج بسبب ذوباف مكونات القشرة الكمسية وتفكؾ حامض الكاربونيؾ 

(H2CO3 لمصخو )( ر الجيرية بمساىمة عنصرCO2 وبسببو تزداد قيمة ىذا العنصر في )
واذا اتحد الكالسيوـ مع السميكا والبيكربونات والكبريتات تتكوف رواسب غير قابمة (06)المياه

لذوباف ويسبب ترسبو عمى جدراف الانابيب الداخمية والخزانات والمراجؿ في حالة استخداـ ىذه 
( لنسبة وجود 16-17ومف خلاؿ تحميؿ الجدوليف ) (07)اعيةالمياه في الاغراض الصن

( ممغـ: 95.85الكالسيوـ في مياه النير عند مقدـ السدة يتبيف لنا اف المعدؿ العاـ ليا يبمغ )
( ممغـ: لتر وادنى قيمة 118.4لتر واعمى قيمة سجمت في شير كانوف الثاني بقيمة بمغت )

( ممغـ: لتر وبمغت قيمة المعدؿ العاـ لمكالسيوـ 80.7سجمت في شير ايموؿ وبمغت قيمتيا )
( ممغـ: لتر وبمغت قيمة اعمى معدؿ شيري 110.9في مياه نير الفرات في مؤخر السدة )

( ممغـ: لتر وادنى معدؿ 132لمكالسيوـ في مؤخر سدة الرمادي في شير شباط بقيمة بمغت )
مة وجود الكالسيوـ في مياه نير ( ممغـ: لتر وعند مقارنة قي82.4شيري في شير ايموؿ بمغ )

الفرات في مقدـ ومؤخر السدة نجد اف نسبة الكالسيوـ لمياه نير الفرات عند المؤخر تكوف 
اعمى مف نسبتو في المقدـ وتزداد نسبة الكالسيوـ عندما تنخفض نسبة المياه وتنشط التجوية 

النسبة المسموح بيا عالميا  الكيميائية وتقؿ نسبتو عندما تزداد كميات التصريؼ المائي, واف 
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( ممغـ: لتر وبعد تحميؿ العينات يتضح لنا اف نسبة وجود 200( ىي )6كما في جدوؿ )
 الكالسيوـ ىي مف ضمف المستوى المسموح فيو.

( لمقدم سدة CAالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الكالسيوم )( 86جدول )
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 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
 ( 87جدول )

 الرمادي( لمؤخر سدة CAالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الكالسيوم )
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 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
  Magnesium( Mgالمغنسيوم  ) -2 3--1

اف عنصر المغنيسيوـ مف العناصر القموية الميمة في المياه ويوجد في جميع تراكيب      
الصخور واىـ مصادر المغنيسيوـ صخور الحجر الجيري والدولومايت ووجوده يخخؼ مف 

ولممغنيسيوـ اىمية كبيرة في النظاـ البيئي لأنو احد  (08)ضرر تركيز عنصر الصوديوـ
غذاء النباتات ولو فائدة للأسماؾ وتكاثرىا, واف تركيزه بنسب كبيرة جزيئات الكموروفيؿ لصنع 

في المياه يؤثر عمى صحة الأنساف وامعائو, ووجود عنصر المغنيسيوـ متحدا مع الكبريتات 
( يتبيف لنا 09( و )08ومف خلاؿ تحميؿ الجدوليف )(09)يؤدي الى الاصابة بمرض الاسياؿ
ر الفرات فبمغت نسبة المعدؿ العاـ لممغنيسيوـ عند مقدـ نسب وكميات المغنيسيوـ في مياه ني

( 60( ممغـ: لتر واعمى معدؿ سجؿ في شيري اذار ونيساف بقيمة بمغت )46.76السدة )
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( ممغـ: لتر اما عند مؤخر السدة بمغت قيمة 30ممغـ: لتر وادناىا في شير اب بقيمة بمغت )
( 60جؿ في شير اذار وكانت نسبتو )( ممغـ: لتر واعمى معدؿ س42.0المعدؿ العاـ لو )

( ممغـ: لتر وعند مقارنة قيمة 30ممغـ: لتر وادناىا في شيري حزيراف واب بقيمة بمغت )
المغنيسيوـ في مياه النير عند مقدـ ومؤخر السدة نجد القيـ متقاربة مف بعضيا وسبب ارتفاع 
المغنيسيوـ يكوف اما طبيعيا او بشريا بسبب القاء مياه الصرؼ الزراعي ومياه المجاري الغير 

لا تتعدى المواصفات القياسية  معالجة في نير الفرات وعند مقارنتيا بالمعدؿ المسموح نجدىا
 المسموحة. 

( لمقدم سدة mgالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة المغنيسيوم )( 88جدول )
 الرمادي

المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ الأشير
 السنوي

 46.76  36  30  46   35 47.5   60 60 56.4 50 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
( لمؤخر سدة mgالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة المغنيسيوم )( 89جدول )

 الرمادي
 الأشير

 
المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 السنوي
 42.0  40 30 50   30  40   50 60 33.5 45 القراءات

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
   Sodium(  NAالصوديوم ) 3—1-3

ىو مف العناصر الميمة والرئيسية في المياه والمصدر الاساسي لوجوده الصخور       
اف تركز  (02)الممحية التي تحتوي عمى اليالايت , والمعادف القموية لمفاسبار والمعادف الطينية

ايوف الصوديوـ يرتبط مع كثرة كميات السيوؿ والامطار التي تنصرؼ الى النير وكذلؾ وجود 
وعند تحميؿ  (00)ذاف يساعداف عمى زيادة ايوف الصوديوـمالزراعية والصرؼ الصحي الالمبازؿ 
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( يتبيف لنا اف القيـ تتقارب بيف الشيور المختارة وكذلؾ المعدؿ العاـ 21( و )02الجدوليف )
( ممغـ: لتر في حيف 105.7فبمغت قيمة المعدؿ العاـ لعنصر الصوديوـ عند مقدـ السدة )

( ممغـ: لتر وادنى معدؿ في شير اذار حيث 124معدؿ في شير تموز ) بمغت قيمة اعمى 
( ممغـ: لتر. اما قيمة المعدؿ العاـ لنسبة وجود الصوديوـ في مياه نير الفرات عند 90بمغ )

( 125( ممغـ: لتر وبمغت قيمة اعمى معدؿ في شير تموز )106.3مؤخر السدة بمغت )
( ممغـ: لتر وعند مقارنة نسبة وجود 90ة بمغت )ممغـ: لتر وادنى قيمة في شير شباط بنسب

الصوديوـ في مياه النير عند مقدـ ومؤخر السدة نجد اف النسب متقاربة فيما بينيا, وعند 
( ممغـ: لتر كما في جدوؿ 200مقارنة النسب مع المحددات المسموحة  حيث حددت النسبة )

 ( نجد اف النسبة تقع ضمف المسموح فيو.6)

 ( لمقدم سدة الرماديNAالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الصوديوم )( 02جدول )
 الأشير

 
المعدؿ  ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 العاـ        
     91  90  92  93 القراءات

99   
118  124  122  123  105.7  

 مختبرات البيئةالمصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ 
( لمؤخر سدة NAالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الصوديوم )( 08جدول )

 الرمادي
 الأشير

 
المعدؿ  ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 العاـ       
 101   95  93  90  92 القراءات

     
   

115 
  

125  122  124 
  

106.3 
  

 المصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات البيئة
 الأيونات السالبة وتقسم الى  -1-4
  Sulfate( SO4الكبريتات ) -1-4-1
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يتركز وجود الكبريت في الصخور الرسوبية كالجبس والصخور الطينية والطفؿ     
ويكثر تركز ايوف الكبريت في الانيار بسبب صرؼ مياه  (00)والانيدرايت الذائبة في لماء

ومف خلاؿ نتائج تحاليؿ ( 06)المخمفات الصناعية والزراعية الصرؼ الصحي في مجرى النير
( يتبيف اف نسبة وجود ايوف الكبريت في مياه 06( و )00عينات المياه كما في الجدوليف )

المعدؿ العاـ لمياه النير قبؿ دخولو منطقة نير الفرات في مقدـ سدة الرمادي حيث بمغت قيمة 
( ممغـ: 490( ممغـ: لتر واعمى معدؿ سجؿ في شير نيساف بنسبة بمغت )304.6الدراسة )

( ممغـ: لتر, اما قيمة المعدؿ العاـ 190لتر وادنى معدؿ سجؿ في شير اب بقيمة بمغت )
( ممغـ: لتر واعمى معدؿ 332.8لتركز ايوف الكبريت في مياه الفرات عند مؤخر السدة بمغت )

( ممغـ: لتر وادنى معدؿ سجؿ في شير 499لتركزه سجؿ في شير نيساف حيث بمغت نسبتو )
( ممغـ: لتر ومف خلاؿ مقارنة نسب تركز ايوف الكبريت في مياه 195ايموؿ بنسبة بمغت )

سبب زيادة الفرات في مقدـ ومؤخر السدة نجد اف الاخيرة ترتفع النسبة فييا الى مستوى كبير ب
الانشطة البشرية وتركزىا عمى النير في ىذا المكاف  وبمغت قيمة تركز ايوف الكبريت في 

( وعند مقارنة ىذه النسبة 3( ممغـ: لتر جدوؿ )250المياه ضمف القياسات المسموح فييا )
 بالحدود المسموح فييا نجد انيا تجاوزت النسب المحددة محميا وعالميا. 

( لمقدم سدة SO4المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الكبريت )( 00جدول )
 الرمادي

 الأشير
 

المعدؿ         ايموؿ اب    تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ
 العاـ

 304.6 192 190 260  290 390  490 310 310 310 القراءات

 البيئةالمصدر: بالاعتماد عمى تحاليؿ مختبرات 
( لمؤخر سدة SO4المعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الكبريت )( 03جدول )

 الرمادي
 الأشير

 
المعدؿ         ايموؿ اب     تموز حزيراف مايس        نيساف اذار   شباط 2ؾ

 العاـ
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 332.8 195 350 260  265 382 499 410 320 315 القراءات

 تحاليؿ مختبرات البيئة المصدر: بالاعتماد عمى
   Chloride( CL-1الكموريد )2 -1-4

لمكمور مصادر متعددة منيا الماء ذا الاصؿ البحري )الماء الجيولوجي( المخزوف في      
باطف الأرض وبتركيز عالي, ويوجد في الأملاح التي توجد في الترسبات المتبخرة التي تحتوي 

ويتواجد  (04)عمى اليالايت وتوجد في المحموؿ الجاؼ المترسب مف الجو في الأقاليـ الجافة
ر الجبسية والكمسية التي تنتشر بصورة كبيرة في الطبيعة ولو قابمية كبيرة عمى في الصخو 

وقد (05)الذوباف في المياه لكف لو تأثير سمي عمى النباتات اذا زادت نسبتو عف الحد المسموح
( 250حددت النسبة المسموحة عالميا ومحميا لتركز ايوف الكموريد في المياه بقيمة بمغت )

( لتركز 25( و )04(, ومف خلاؿ تحميؿ بيانات الجدوليف )6في الجدوؿ )ممغـ: لتر كما 
ايوف الكموريد في مياه نير الفرات ضمف منطقة الدراسة يتبيف لنا اف قيمة المعدؿ العاـ لمياه 

( ممغـ: لتر وبمغ اعمى معدؿ في شير 191.11نير الفرات في مقدـ سدة الرمادي بمغت )
: لتر وادنى قيمة في شير ايموؿ حيث بمغت نسبتيا ( ممغـ260نيساف بقيمة بمغت )

( ممغـ: لتر, وبمغت قيمة المعدؿ العاـ لنسبة وجود الكموريد في مياه الفرات عند 129.2)
( ممغـ: لتر وسجؿ اعمى معدؿ في شيري نيساف وشباط بقيمة بمغت 155.0مؤخر السدة )

( ممغـ: لتر. وعند مقارنة 80.8( ممغـ: لتر وادنى قيمة سجمت في شير اب بقيمة )216.2)
النسب نجدىا تزداد قيمتيا في مقدـ السدة بسبب الأنشطة البشرية لممدف الواقعة عمى نير 
الفرات مقارنة بمؤخر السدة وعند مقارنة ىذه النسب مع المعايير والمحددات نجدىا مقبولة 

 وضمف المسموح فيو.
( لمقدم سدة CLالعام لقيمة الكموريد )المعدلات الشهرية المختارة والمعدل ( 04جدول )

 الرمادي
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 المصدر بالاعتماد عمى نتائج مختبرات البيئة
 ( 05جدول )

 ( لمؤخر سدة الرماديCLالمعدلات الشهرية المختارة والمعدل العام لقيمة الكموريد )

شي
الأ

 ر

باط 2ؾ
ش

ر   
اذا

ساف 
ني

 

   
   

س 
ماي

 

راف
حزي

 

وز
تم
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وؿ 
ايم

 

   
   

ؿ  
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7 
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2 
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4 

216.
2 

169.
4 

122.
7 

125.
3 

80.
8 

103.
4 

155.
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 نتائج مختبرات البيئةالمصدر: بالاعتماد عمى 
 تقييم صلاحية مياه نهر الفرات للاستخدامات المختمفة في منطقة الدراسة   -1-5

اف تحديد ملائمة مياه  نير الفرات وصلاحيتيا للأغراض المختمفة يعتمد عمى نوعية      
قياس المياه بعد تحميؿ خصائصيا الفيزيائية والكيميائية كوف جودة المياه ونقاوتيا تعد الم

الأساسي لمختمؼ الاستخدامات  لأف المياه في بعض الأحياف قد يرتفع فييا متغير ما يجعميا 
مناسبة لاستخداـ معيف وغير مناسبة لاستخداـ غيره, وبعد استعراض ىذه الخصائص 
وتحميميا مختبريا ومف ثـ مقارنتيا مع المعايير والمواصفات المسموح بيا عالميا ومحميا لتحديد 

 ستخداميا وحسب نوع الاستخداـ وىي كالتالي:طرؽ ا
  صلاحية المياه لأغراض الشرب -5-1 -1

بعد مقارنة جودة ونقاوة مياه نير الفرات في منطقة الدراسة مع المواصفات العالمية التي      
( ووزارة الصحة والبيئة وىذه المنظمات تعتمد في WHOوضعتيا منظمة الصحة العالمية )

معايير عديدة  حتى تكوف نوعية المياه مقبولة وصالحة لشرب الأنساف ومف  مواصفاتيا عمى
( نجد اف قيـ درجة الحرارة والمواد الصمبة الذائبة والعكورة والأس 6خلاؿ تحميؿ الجدوؿ )

الييدروجيني والعسرة الكمية والمغنيسيوـ والصوديوـ والبوتاسيوـ والكموريد والفوسفات والنترات لـ 
ود المسموح فييا في حيف نجد اف قيـ التوصيؿ الكيربائي والكالسيوـ والكبريتات تتجاوز الحد

والاكسجيف المذاب قد تجاوزت القيـ المسموح فييا  حسب مواصفات الصحة العالمية وعميو 
فاف مياه نير الفرات في منطقة الدراسة غير صالحة لشرب الأنساف مباشرة الا بعد تنقيتيا 

ة لذلؾ وفي المقابمة الشخصية مع مدير بيئة الأنبار بيف لنا وفؽ التقارير واضافة المواد الازم
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والتحاليؿ المائية اف نوعية مياه نير الفرات في مدينة الرمادي قد تحسنت عما كانت عميو 
 . سابقا بسبب ارتفاع كميات المياه الواردة

 تقييم صلاحية المياه لأغراض شرب الحيوان -1-5-2
مياه نير الفرات في منطقة الدراسة لأغراض شرب الحيواف وبموجب  اف تقييـ صلاحية 

فيتبيف لنا مف خلاؿ ىذا التصنيؼ اف مياه النير تصمح لأغراض  Alttoviskiتصنيؼ 
( ويعود السبب في ذلؾ الى قمة 26الاستيلاؾ الحيواني وبنسب كبيرة كما يتبيف في الجدوؿ )

 لشرب المواشي بجميع اصنافيا. تراكيز الأملاح الذائبة مما يجعميا صالحة
( لتقييم مدى صلاحية مياه نهر الفرات في منطقة الدراسة Alttoviskiتصنيف )( 06جدول )

 للاستهلاك الحيواني
          مجموعة الاملاح ممغـ: لتر 

 المواصفات
 صلاحيتيا للاستخداـ     

 الدواجف والمواشييستعمؿ لجميع انواع  جيد جدا       3000اقؿ مف            
 يستعمؿ لجميع انواع الدواجف والمواشي جيد         5000          3001 - 

يسبب قيئ واسياؿ لممواشي ولا يصمح  مقبوؿ        7000 5001-          
 لمدواجف    

يتسبب بأضرار لمحيوانات الرضيعة  يمكف استخداميا    10000 -          7001
 والحامؿ

اعمى حد   15000          1000- 
 للاستعماؿ

 يتسبب بأضرار كبيرة        

لا يصمح   15000اكثر مف           
 للاستيلاؾ

 خطرة جدا        

 المصدر:
(1) Alttoviski, m.n , Hand Book of hydrology . G sageolizedat, Moscow, 
Russia, 1962, p.160. 

 تقييم صلاحية مياه نهر الفرات في منطقة الدراسة لأغراض الري  -3 – 1-5
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تستعمؿ مياه نير الفرات في منطقة الدراسة لري المساحات الزراعية  وتعد معرفة قيمة المياه 
النوعية الازمة لري المزروعات الجانب الرئيسي والميـ في نجاحيا ونمو محاصيميا وجودتيا 

ت الزراعية ونسبة تحمميا لممموحة مف محصوؿ لأخر فوضعت كما ونوعا وتختمؼ الاحتياجا
معايير عديدة لتحديد صلاحية المياه لمري. ومف ىذه المعايير الميمة والتي تـ الاعتماد عمييا 
لتقييـ صلاحية نير الفرات لري المساحات الزراعية في منطقة الدراسة ىي تصنيؼ منظمة 

متغيرات ميمة منيا التوصيؿ الكيربائي ونسبة  الفاو العراقية وتعتمد ىذه المنظمة عمى
( وفيو تـ تصنيؼ خمسة فئات ومف خلاؿ ىذا التصنيؼ يتبيف 27الاملاح كما في الجدوؿ )

  لنا اف المياه في منطقة الدراسة صالحة لأغراض الري, لأنيا تقع ضمف تصنيؼ الفئة الثالثة
وفق تصنيف منظمة EC  و  T.D.Sنوعية المياه الصالحة لمري بالاعتماد عمى ( 07جدول )

 الفاو العراقية
 مجموعة الاملاح الذائبة        

 ممغـ: لتر               
التوصيؿ الكيربائي            

 :مايكروسمنز
 مواصفات المياه          

 مياه قميمة المموحة وصالحة لمري     250 -100     200اقؿ مف         
 متوسطة المموحة وتحتاج الى     750 -   250          200 - 500   

 ترشيح             
 عالية المموحة ولا يمكف استخداميا 1043   750-  772 -     500   

 الا بقرب المبزؿ        
عالية المموحة ويشؾ في صلاحيتيا  2250 -  1043  1500 -772       

 لمري
 غير صالحة لمري            2250اكثر مف    1500اكثر مف       

 1997( , FAOالمصدر: بالاعتماد عمى ارشادات منظمة الغذاء والزراعة )
 تقييم صلاحية نهر الفرات للأغراض الصناعية في منطقة الدراسة  -4 -5 -1

تستعمؿ الصناعة في مختمؼ انواعيا المياه وكؿ صناعة تحتاج الى نوعية محددة مف المياه 
الانتاجية فالصناعات الغذائية تختمؼ في احتياجيا لنوعية المياه عف صناعات لأغراضيا 

اخرى الورؽ والأدوية والالمنيوـ وغيرىا واف اختلاؼ المياه مف حيث الكـ والنوع يؤثر عمى 
الجانب الأنتاجي لمصناعة ذلؾ اف المياه الغير مناسبة تسبب التمؼ والتأكؿ لممكائف ولايتـ 
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( يتبيف لنا اف مياه نير الفرات 28دية مف ذلؾ ومف خلاؿ تحميؿ الجدوؿ )تحقيؽ جدوى اقتصا
  (.Salvato- 1982صالحة للأستخداـ الصناعي حسب تصنيؼ )

 تصنيف مياه نهر الفرات في منطقة الدراسة للأغراض الصناعية حسب تصنيف( 08جدول )
 Salvato – 1982)) 

وحدة    الأيونات    
 القياس

  
 الصناعات

 الغذائية   

 الصناعات   
 الكيميائية   

 صناعة   
 الأسمنت 

 
 الصناعات

 النفطية  

صناعة 
 الورؽ

 الأس     
 PHالييدروجيني

 6.5-8.5 ممغـ: لتر   
  

9-6       8.5-6.5 9-6    9-6      

 مجموعة الأملاح
 T.D.Sالذائبة 

 P.P.M      
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ       1000    600     1000 

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ    4000       500       300 ممغـ: لتر    القاعدية    
         1000       316 ممغـ: لتر    العسرة الكمية  

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
900    475     

      5.6   45.13    7.05      14.10      8.46 ممغـ: لتر CLالكموريدات  
الكبريتات  

SO4 
 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ      11.86    5.20     17.69       2.5 ممغـ: لتر

    0.99   10.97 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ        9.98     5.98 ممغـ: لتر CLالكالسيوـ  
        8.22 ممغـ: لتر Mgالمغنيسيوـ  

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
  

 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ
6.99    0.99    

صلاحية 
 الأيونات

 للاستخداـ   

 يصمح   يصمح   يصمح    يصمح     يصمح       

المصدر: مصطفى عمي حسف, ىيدروجيوكيميائية والموديؿ الييدروكيميائي لممياه الجوفية 
, جامعة بغداد,  , 2007لحوض مندلي شرؽ العراؽ, اطروحة دكتوراه , غ. ـ, كمية العموـ

 .162ص 
 الاستنتاجات

اىميا المتغيرات  تبايف كميات التصاريؼ المائية بسبب المتغيرات الطبيعية  -0
 المناخية المتمثمة بالأمطار الساقطة عمى منطقة تغذية النير فيي متباينة بيف سنة واخرى. 
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تأثر كميات التصريؼ المائي بالمتغيرات البشرية التي تتمثؿ بقياـ دوؿ   -0
 ة والخزفحوض نير الفرات ببناء مشاريع لمسيطر 

اختلاؼ درجة التقييـ النوعي لمعناصر في مقدمة السدة عنو في المؤخر   -6
حيث تكوف النسبة مرتفعة دائما في مؤخر السدة بسبب وجود الانشطة البشرية المباشرة عمى 

 النير
ارتفاع قيمة العناصر عف المعدؿ المسموح فيو دائما في اشير الصيؼ   -4

لشتاء لاف لممناخ دور كبير حيث يؤثر عمى نوعية وانخفاض بعض منيا نسبيا في فصؿ ا
 المياه عند ارتفاع درجات الحرارة وقيـ التبخر.

عف المعدؿ المسموح فيو بيئيا حيث  ECارتفاع قيمة التوصيؿ الكيربائي   -5
 0258مايكروسمنز, في حيف بمغت النسبة  0226بمغت نسبتو في مقدـ سدة الرمادي 

 بب ارتفاع نسبة المموحة في المياهمايكروسمنز عند مؤخر السدة بس
عف المعدلات البيئية المسموح بيا محميا ودوليا   CAارتفاع نسبة الكالسيوـ -6

 002.9ممغـ: لتر في مقدـ السدة وبمغت نسبتو في مؤخر السدة  95.85حيث بمغت نسبتو  
 ممغـ: لتر
 الحدود المسموح فييا بيئيا حيث بمغت نسبتو SO4تجاوز عنصر الكبريتات  -7

 ممغـ:لتر 660.8ممغـ:لتر في مقدمة السدة, وبمغت النسبة  624.6
بعد تقييـ صلاحية مياه نير الفرات عند مقدـ ومؤخر سدة الرمادي   -8

للأغراض البشرية المختمفة تبيف اف مياه نير الفرات غير صالحة لمشرب بسبب ارتفاع قيـ 
ؽ المعدؿ المسموح فيو لأغراض التوصيؿ الكيربائي وارتفاع نسبة الكالسيوـ والكبريتات فو 

 الشرب
بعد تقييـ مياه نير الفرات لأغراض شرب الحيواف تبيف لنا انيا صالحة   -9

 للاستيلاؾ الحيواني بسبب قمة تراكيز الاملاح الذائبة مما يجعميا صالحة لممواشي
بعد تقييـ صلاحية مياه نير الفرات عند سدة الرمادي ومقارنتيا مع ما حددتو  -02

الفاو العراقية تبيف لنا اف مياه نير الفرات في منطقة الدراسة ترتفع فييا نسبة المموحة  منظمة
والتوصيؿ الكيربائي وتقع ضمف الفئة الثالثة ولا يمكف استخداميا لمري الا بوجود شبكة مبازؿ 

 فعالة.
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تبيف لنا اف مياه نير الفرات في منطقة الدراسة يمكف استخداميا للأغراض  -00 
 اعية.الصن

 التوصيات
 عقد اتفاقيات مع دوؿ الحوض النيري )تركيا وسوريا( بسبب قمة كميات الايراد المائي -0
المعالجة الدورية لمياه الصرؼ الصحي التي يتـ القائيا بصورة مباشرة في النير   -0

 وعدـ ربط المجاري مع شبكة مياه الامطار
ليا مف خلاؿ وضع  عدـ رمي النفيات في النير مباشرة وتحديد اماكف مخصصة -6

 قوانيف صارمة لمنع ىذه التجاوزات
معالجة مياه الصرؼ الصناعي التي ترمى مباشرة في النير وفرض الضرائب المالية  -4

 عمى المخالفيف
انشاء شبكة لمبزؿ والارواء للأراضي الزراعية ومنع المزارعيف مف القاء مخمفات مياه   -5

 الصرؼ الزراعي في النير
ر بصورة دورية لمتخمص مف الرواسب النيرية والنباتات في داخؿ القياـ بكري الني  -6

 المجرى النيري وفي ضفة النير
اقامة الحملات والندوات الاعلامية التي تيتـ بشؤوف البيئة وكيفية المحافظة عمييا   -7

 وتنبيو الناس بخطورة التموث البيئي واثاره
 الاحالات

الجغرافية ميدي الصحاؼ, التصريؼ النيري والعوامؿ المؤثرة فيو, مجمة الجمعية  -0
 .26, ص 1970(,6العراقية, المجمد )

وفيؽ حسيف الخشاب, ميدي الصحاؼ, مشاريع الري واثارىا الحالية والمستقبمية في بلاد الرافديف,  -0
 83ص  ,1984, 1العدد 

وىراف منعـ سعود الجنابي, التحري عف بعض المموثات الكيميائية والبكتيرية في مياه نير الفرات  -6
, جامعة الأنبار,  مف الرمادي الى الفموجة وبحيرتي الثرثار والحبانية, رسالة ماجستير غ. ـ, كمية العموـ

 .60, ص2008
4- Gardenas, R, Water Pollution. In ecology and Pollution, by white, White, 

W. and little, F.j., North American Company, 1972, P. 199 
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5- D.V. Kothan, and, R.I. Evans, Annual Temperature variation in 
impoundment                                                                        , 62(10), 

1970, p 71. 
6- Walton, W.C, Ground Water Resources Evaluation, Mc Grow till series in 

water Resources and Environmental Engineering, op. cit, 2000,p 330. 
خميس احمد عبيد احمد العيساوي, تقييـ تأثير الفعالية البيئية )الصناعية والطبيعية( في عامرية الفموجة  -7

, جامعة الأنبار,  والبيئة المحيطة بيا عمى نوعية مياه نير الفرات, اطروحة دكتوراه غ. ـ, كمية العموـ
 .72, ص 2015

8- WHo, Guide lines for Drinking water quality, 2nd , vol. 2, Geneva, Swizerland, 
1996, p. 44. 

ة لمطباعة سعاد عبد عباوي, محمد سميماف حسف, اليندسة العممية لمبيئة, فحوصات الماء دار الحكم -9
 .55, ص 1990والنشر, الموصؿ, 

فريال صميـ ابراىيـ, عمـ المياه العذبة, وزارة التعميـ العالي والبحث العممي, دار الكتب لمطباعة والنشر,  -02
 .184, ص 1986جامعة البصرة, 

لمطباعة سعاد عبد عباوي, محمد سميماف حسف, اليندسة العممية لمبيئة, فحوصات الماء, دار الحكمة  -00
 .280, ص 1990والنشر, الموصؿ, 

عمي حسيف السعدي, البيئة المائية في العراؽ ومصادر تموثيا, وقائع مؤتمر البحث العممي )دورة حماية  -00
 .59, ص 1994وتحسيف البيئة مف مخاطر التموث(, 

06- Boyed, C.E., water Quality introduction, op. cit, 2000, p. 318.      
04- Herman, F.M, shabtan WAllach, J. (1984) , Encyclopedia of chemical 

Technology, ,R R. W A wily- interscience p. GuB . 3 rd. ed, New York. Vol. 24: 
p. 17.  

عبد الحكيـ دحاـ حسيف, دراسة الخواص الكيميائية والفيزيائية لمياه نير الفرات والابار والعيوف لمدينتي  15-
 .74, ص 2010, 4, العدد 8ىيت والرمادي, مجمة جامعة الانبار لمعموـ الزراعية, المجمد 

الزاب الاعمى,  -جمةزاىد عمر ابراىيـ اليسنياني, ىيدرولوجية منطقة المشراؽ المحصورة بيف نيري د 16-
, جامعة الموصؿ,  .82, ص 2003رسالة ماجستير, كمية العموـ

07- Applo, C.A.J.and postma, D,Geochemistry, ground water and pollution 
Rottedam, Balkama,1999, p. 536.                                                              

                                                                                                         
             Ven Tehow – Handbook of Applied hydrology, printed in u.s.a.    -18   
   copyright by Mc Graw – Hill Lnc. 1984, p. 19                                            
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  2002 حسيف خالد حسف الفكيدي, تكنموجيا معالجة المياه وتحميميا, المكتبة الوطنية, عماف, الاردف,19-  
   81.ص 
02 -  F.M. Herman, et al, Encylopedia of chemical Technology, Wily – inter 

science 
Pob . 3rd Ed . New York, 24 (917) , 1984.                                              

خميس احمد عبيد احمد العيساوي, تقييـ تأثير الفعالية البيئية )الصناعية والطبيعية( في عامرية الفموجة  -00
 .81ص  والبيئة المحيطة بيا عمى نوعية مياه نير الفرات, مصدر سابؽ,

00-  ley Inc, New York, 1966, P.463. Daviss. N. and Dewies R.J., Hydrology, 
John  

فحوصات الماء, مصدر سابؽ, ص  -سعاد عبد عباوي, محمد سميماف حسف, اليندسة العممية لمبيئة -06
90. 
ارثر اف ستريمر, اسس عمـ الأرض, تعريب وفيؽ حسيف الخشاب, كمية الأداب , جامعة بغداد,  -04

 .                             084, ص1986
 .65, ص0220, القاىرة, مصر, 0اسماعيؿ عمر, مقدمة في عمـ البيئة,طمحمد  -05
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